Analyse d’'images

— Morphologie mathématique —
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Dilatation et érosion

Plan du chapitre

1. Dilatation et érosion

1.1 Dilatation

1.2 Erosion

1.3 Comparaison de I'érosion et de la dilatation
1.4 Propriétés mathématiques : 6 E = | & E

1.5 Propriétés mathématiques : TG E = TO E
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Dilatation et érosion Ouverture et fermeture Analyse d'image

Dilatation

— Déplacement de E sur tous les pixels p de I'image | et si / N Ep # () alors la valeur
de p passe de 0 a 1.
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E: IZ E

Déplacement de E sur tous les pixels p de I'image | et si I N E, # 0 alors la valeur

de p passe de 0 a 1.
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Dilatation
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Résultat de

I®oE =
la dilatation
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Résultat de
la dilatation
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Erosion

—» Déplacement de E centré sur tous les pixels p de I'image | (Ep), si E, ¢ I alors la
valeur de p passe de 1 a 0 (ou reste a 0).
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Erosion

E: IZ E

Déplacement de E centré sur tous les pixels p de I'image | (Ep), si E, € [ alors la
valeur de p passe de 1 3 0 (ou reste a 0).

. ﬁ
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E: IZ E

Déplacement de E centré sur tous les pixels p de I'image | (Ep), si E, € [ alors la
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N H
IoE= 0
0 00
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E: IZ E

Déplacement de E centré sur tous les pixels p de I'image | (Ep), si E, € [ alors la
valeur de p passe de 1 3 0 (ou reste a 0).

N =EE

Erosion

0
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Erosion

Déplacement de E centré sur tous les pixels p de I'image | (Ep), si E, € [ alors la
valeur de p passe de 1 3 0 (ou reste a 0).

Résultat final : I0E=
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Propriétés mathématiques : |6 E = @ E
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Propriétés mathématiques : | &
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Ouverture et fermeture

Plan du chapitre

2. Ouverture et fermeture
2.1 Ouverture
2.2 Fermeture
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Ouverture

10E
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Fermeture

1GE

IeoE) ok
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TOR

Plan du chapitre

3. Opérateur tout-ou-rien
3.1 Deétection d'une forme précise
3.2 Résultat
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TOR
[

Tout-ou-rien

Objectif : Détecter la/les position(s) des objets qui ont exactement la méme forme
que X dans une image.

Forme Fenétre d’analyse Wx = W-X

centre de gravité

centre de gravité centre de gravité
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Analyse d'image

Plan du chapitre

4. Quelques opérateurs morphologiques pour I'analyse d’image
4.1 Détection de contour

4.2 Remplissage de région

4.3 Amélioration d'image seuillée
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Détection de contour

Image seuillée

1{1]1
E=|1(1]|1
1({1]1
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Analyse d'image
[ ele}

Remplissage de région — algorithme

Initialisation :
— On se donne une image binaire / et un élément structurant E (par exemple un
4-voisinage ou un 8-voisinage).
— Créer une image vierge Xp de la méme taille que I'image /.

— Sélectionner un pixel a I'intérieur de chaque chemin fermé a remplir et mettre la
valeur de ce pixel a 1 dans Xp.

Itération k :
— Dilater Xix_1 a l'aidede E : X;_1 G E.

— Tant que Xyx_1 @ E # Xi_1 : Xk = (Xk—1 @ E) N I (cette étape permet de ne
pas dépasser le contour).

—» Sinon : stopper |'algorithme et I'image remplie est : | U Xy _1.
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Remplissage de région — algorithme

IE ES@
# Xln -

I° =
X4 = X3 donc : ITU X3 =

13/16
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Dilatation et &rosion Ouverture et fermeture TOR Analyse d'image
[e]e]e]6} [e]e] [e]e) 00080

Remplissage de région

Image + centres Résultat du remplissage

Ecole d'ingénieurs
Télécom Physique Strasbourg ‘ H 14/16



Dilatation et érosion Ouverture et fermeture

Amélioration d’image seuillée
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A suivre ...

Détection de caractéristiques
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