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Cet article a pour objectif de vous aider a mettre en place un environnement de
développement C/C++ avec Eclipse. Il s'adresse aux débutants en programmation C/C
++ et & ceux qui commencent leur prise en main de cet (= EDI qu'est Eclipse. A la fin
de cet article, vous aurez I'environnement requis pour parvenir a compiler et a déboguer
vos programmes C ou C++, tout en disposant de I'éditeur de code source C/C++ et de
I'ensemble des fonctionnalités offertes par la plate-forme Eclipse.

Bien que cet article soit davantage utile aux utilisateurs développant sous Windows (du fait
de I'absence d'outils C/C++ installés en standard sur celui-ci), les utilisateurs Linux et Mac
OS X pourront également en tirer profit.
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| - Introduction

Le développement en C/C++ avec Eclipse requiert le &= plug-in officiel CDT, ainsi qu'un compilateur C/C++, I'outil
make et un débogueur.

Sous Linux, il est probable que ceux-ci soient déja installés. Dans le cas contraire, il vous faudra les installer par
l'intermédiaire du package GNU Toolchain, lequel doit étre disponible au sein de votre distribution Linux.

Sous Mac OS X, si nécessaire, vous trouverez le GNU Toolchain Apple, dans I'EDI Xcode.

Sous Windows, par défaut il n'y a pas ce genre d'outils, il faut donc se charger de les installer. C'est ce que nous
verrons apres la configuration d'Eclipse.

Il - Installer et Configurer Eclipse

En premier lieu, il faut rassembler les éléments nécessaires en ce qui concerne Eclipse.
Deux choix possibles :

1 Partir de zéro et installer le package Eclipse, pré-assemblé avec le plug-in CDT.
2 Ajouter le plug-in CDT a une installation d'Eclipse existante.

Quelle que soit I'option choisie, vous disposerez a l'issue des mémes composants vous permettant de développer
en C/C++ sous Eclipse.

[I-A - Installer Eclipse a l'aide du package dédié au développement C/C++

Eclipse est un EDI qui permet I'ajout de toutes sortes de plug-ins, notamment CDT, spécifiquement congu pour le
développement C/C++. Ainsi, si vous disposez déja d'une installation d'Eclipse ne comportant pas encore ce plug-
in, I'ajouter sera en principe aisé et devrait suffire a vous permettre de développer en C/C++.

Pour autant, faire le choix de partir de zéro en installant le package Eclipse pré-assemblé pour le C/C++, permet de
commencer sur des bases saines et dans des conditions optimales. De surcroit, « cloisonner » ses développements
en ayant une version d'Eclipse pour le développement C/C++ et une autre pour un autre langage ou une autre
technologie, reste un choix plutét judicieux. Il n'est pas rare en effet que le cumul de plug-ins apporte son lot de petits
désagréments. Donc, a partir du moment ou vous disposez de suffisamment de mémoire RAM (1Go par instance
d'Eclipse est en général confortable) et que vos projets dans différentes technologies ne sont pas liés, il est bon
d'avoir plusieurs versions/packages d'Eclipse avec des workspaces séparés.

Donc, pour partir d'une version d'Eclipse pré-assemblée pour le développement C/C++, il faut télécharger le package
Eclipse IDE for C/C++ Developers, disponible sur cette page http://www.eclipse.org/downloads/.

L'installation de celui-ci se résume ensuite a décompresser le fichier récupéré a un endroit approprié (de grande
préférence proche de la racine d'un disque), avec comme seul pré-requis le fait de disposer d'une machine virtuelle
Java, sans laquelle Eclipse ne pourra pas démarrer.

Pour de plus amples explications, vous pouvez consulter le lien suivant, afin de vous faciliter son installation et son

exécution : Fii Comment installer Eclipse sur ma machine ?.
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[I-B - Ajouter le plug-in CDT a une installation d'Eclipse existante

Si vous disposez d'une installation d'Eclipse pour laquelle vous ignorez si elle est déja équipée du plug-in CDT, un
moyen rapide de le vérifier consiste a contrdler la présence de la rubrique C/C++ au niveau du menu Window >
Preferences dans Eclipse.

o
by Filber bt C/C++ = - -
¥ General :
o [ General settings for CfC++ development:
['] pra:ralme [~ Qutline view
wtotools
E- Build ™ Eollow unindexed header flles when producing the outline view
Code Analysis Nokte: Enabling this preference may hawe negative impact on performance.
- Code Style
E ?::::? ~Refactoring CfC+H+ code
File Types I™ Save all madified resources automatically prior to refactoring
- Indexer [¥ Rename in editor without dislog
Language Mappings
[#Mew CDT Project Wizard .
CJC++ dial
¥ Property Pages Settings i IR
- Task Tags Clear all 'do not show again’ settings and show all hidden dislogs again Clear
Template Defaulk Yalues
~ThangeLog
- Help
- InstallfUpdate
[ Library Hover
[ Mylyn
[ Remote Systems
- RunfDebug
[&l- Specfile Editar
[ Team
- Terminal
- Tracing Restare Defaults Apply

Si vous disposez d'une installation d'Eclipse qui ne contient pas encore le plug-in CDT, alors suivez les étapes
suivantes :

Allez dans le menu Help > Install New Software...
Dans la liste Work with, sélectionnez I'update-site correspondant a votre version, c'est-a-dire :
[EclipseVersion - http:/ldownload.eclipse.org/releases/eclipseversion]
Par exemple, pour Eclipse Indigo (3.7), vous aurez I'update-site suivant :
[Indigo - http://[download.eclipse.org/releases/indigo]
3 Une fois le bon update-site sélectionné, vous devez cocher les plug-ins concernant le C/C++.
Au minimum, prenez soin de sélectionner ceux-ci :
=l 000 Pragrammming Languages

N =~

% Autotools support For COT (Incubation) 3.0.1.201202152032
% Z/C++ Development Tools 8.0.2.201202111925
O % Z/C++ Development Tools SDE 8.0.2.201202111925

% Z/iC++ Library API Documentation Hover Help (Incubation)  0.3.0.20120215203z2
O % Z/iC++ Library API Documentation Hover Help (Incubation)  0.3.0.201108301305
O @ DT Yisual C++ Support 1.0.0,201202111925

4 Cliquez sur Finish et suivez les instructions jusqu'au redémarrage d'Eclipse.

Une fois Eclipse redémarré, vous pouvez d'ores et déja créer des projets C/C++ et ouvrir les fichiers source dans
I'éditeur de code C/C++. Cependant, si votre systéme ne comporte pas encore de compilateur, outil make et
débogueur, vous ne pouvez pas compiler et exécuter vos programmes. Le cas échéant, vous devez installer ces
outils, parallélement a Eclipse, comme indiqué aux chapitres suivants.

Il - Installation de l'outillage C/C++ sous Windows

Eclipse et son plug-in CDT n'étant pas suffisants pour développer des programmes en C/C++, il convient de compléter
ceux-ci avec les outils permettant de produire des programmes exécutables.

Pour cela, il y a notamment MinGW et Cygwin, lesquels rassemblent les éléments permettant d'obtenir une chaine
de compilation cohérente et compléte. Ceux-ci embarquent tous deux le package binutils lequel contient entre autres
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I'éditeur de liens Id, le générateur d'archives ar, le générateur d'index pour les bibliothéques ranlib..., mais aussi la
suite GCC avec différents compilateurs tels que C, C++, Fortran, ADA... et leurs bibliothéques.

De plus, MinGW et Cygwin sont également pourvus de tout un systéme d'émulation de Linux sous Windows. Ceci
permet par exemple de profiter des Autotools, autorisant ainsi le lancement de scripts de configuration dans le but
de compiler des outils supplémentaires.

A noter que MinGW et Cygwin ne sont pas les seules collections d'outils disponibles mais dans ce tutoriel nous nous
focaliserons principalement sur celles-ci. Toutefois, vous pourrez trouver en fin d'article des références vers d'autres
collections.

Le choix de I'utilisation de MinGW ou de Cygwin doit se faire en fonction du type d'exécutable que vous souhaitez
produire. Nous allons donc voir quelles sont leurs différences a ce niveau-la et comment les installer.

Remarque : Vous pouvez les installer parallélement, sans que cela ne pose de

quelconque probléme. Eclipse saura déterminer l'ensemble des outils dont il peut
4 disposer, a partir du moment ou ceux-ci auront été référencés dans la variable

d'environnement PATH du systéeme ou dans la configuration d'un projet.

I1I-A - Installation de MinGW

MinGW étant la contraction de « Minimalist GNU for Windows », cela signifie que c'est un environnement sous
licence GNU, dédié au développement d'applications natives pour Windows. Il ne requiert pas d'autre bibliothéque

que celles fournies par le systeme Windows mais ne fournit pas d'environnement d'exécution POSIX.
MinGW apporte les éléments suivants :

. un portage de la collection d'outils de compilation GNU (GCC), incluant les compilateurs C, C++, ADA et
Fortran ;

. GNU Binutils pour Windows (assembleur, linker, gestionnaire d'archives) ;

. un installateur en ligne de commande (mingw-get) pour le déploiement de MinGW et MSYS sur Windows ;

. une IHM graphique (mingw-get-inst) permettant d'installer MinGW et les composants souhaités.

Pour installer MinGW, voici comment faire :

1 En premier lieu, il faut récupérer la derniére version de MinGW que vous trouverez ici Installateur mingw-
get-inst.
2 Ensuite, exécutez le fichier récupére, puis validez en cliquant sur Next >, jusqu'a la fenétre Repository

Catalogues.
Msclu - M-t JaIES|

Administrator Install

Welcome to the MinGW-Get Setup You have launched this installer 25 an Adminitrator.

wizard

‘This wil install MinGW-Get version 0.5-beta-20120426-1 on Shartcuts veil be created i the All Users Start Menu andfor Desktop. To install for
YOUF Computer. yourself only, cancel this instalation and relaunch without Administrative privieges.

It s recommanded that you closs al other applications before.
continuing

Click Neat to continue, or Cancel to exit Setup.

E=|[==] o |

3 Sélectionnez I'option Download latest repository catalogues afin d'étre s(ir de récupérer les derniéres
versions des outils, puis cliquez sur Next >, acceptez la licence et cliquez de nouveau sur Next >.
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M Setup - MinGW-Get

M Setup - MinGW-Get

License Agreement.
Piaase read the tolowing importart information before continuing.

Repository Catalogues
Use pre-packaged cataiogues or dowrioad the latest vessions?

pository and versions avalable to be Please read the folowing License Agreement. You must accept the terms of this

installed. This installer inchudes a snapshak of thase catalogues, but they may have agreement before continung with the instalation.

been updated since this installer was created. Choose whether to use the

pre-packaged snapshot, or to dowrioad the latest versions. L GENERAL PUBLIC LICENSE ﬂ
Version 3, 29 June 2007

" Use pre-packaged repository catalagues 20120426

Copyright (C) 2007 Free Software Foundation, Inc. <hittp: Jfsf,ceal>
= to copy and distribute verbatim copies
cument, but thanging & is ok sloved

= Download Iatest repository catalogues
of this ke

Preanible

The GIU General Publc License is 8 fres, copylet kcense For
Isoftware and other kinds of works. |

- i
€ 1do not accept the agreement

R e | <o cnc

4 En ce qui concerne le répertoire d'installation, il est préférable de conserver le chemin par défaut, notamment
pour éviter les chemins trop longs, ou ceux contenant des espaces car cela pourrait s'avérer problématique
dans certains cas. Vous pouvez néanmoins choisir un lecteur différent du lecteur C:.

Cliquez ensuite sur Next >, jusqu'a la sélection des composants a installer.

[ Msetwn - rmcwcet Sl |
Select Destination Location X " Select Start Menu Folder §

J Setup wil install MinGW-Get into the Folowing Folder. Setup wil create the pr

To continue, chok Next. IF you would ke to select & diferent folder, cick Browse, To continue, chck Next. IF you would Bke to select 4 different folder, cick Browse,
fe i Bromse. .. [TEm Erowse...
At least: 1,9 MB of free disk space is required. I™ Den't creste & Skark Menu folder

<pstk Canesl Cancel
5 Parmi les composants présentés, sélectionnez au minimum le compilateur C++ ou C, ainsi que MSYS Basic

System.
Ensuite cliquez sur Next >, puis Install, ce qui provoquera le téléchargement et l'installation des composants
(cette opération est potentiellement assez longue).

| Msetup mmewoet —ICIx]

Ready to Install
Setup is now ready o begin instaling MinGW-Get on your computer

Select Components
Choosa which optional components of MnGW to instal (the € compier is ahways
installec)

Click Instal to continue with the installation, or click Back i you wank to review or

C Compiler
& change any settings.

[ C+-+ Compier

O Fortran compiler

O objc Compiler

O Ada Compiler
MSYS Basic System

o o s

6 Pour finaliser l'installation de MinGW, il reste a ajouter a la variable d'environnement PATH, le chemin vers le
répertoire bin de MinGW.

Si vous ignorez comment effectuer cette opération, voici ce qu'il faut faire :

1 Allez dans le menu Démarrer de Windows, puis sélectionnez Paramétre > Panneau de configuration

> Systéme.

2 Dans la fenétre qui s'est ouverte, placez-vous sur I'onglet Avancé, puis cliquez sur le bouton Variables

d'environnement situé au bas de la fenétre.

3 Dans cette fenétre, au niveau du bloc inférieur Variables systéme, repérez I'emplacement de la

variable PATH (ou Path), puis cliquez sur Modifier.

4  Vous devez a présent ajouter, dans la zone Valeur de la variable, le chemin vers le répertoire bin de
MinGW. Par exemple, ajoutez le chemin ;C:\MinGW\bin a la fin de la chaine. Vérifiez que le caractére
"', servant de séparateur, est bien présent entre la fin du chemin existant et celui que vous aurez ajouté.
Il ne faut bien évidemment pas toucher au reste des valeurs pré-existantes, donc si vous n'avez pas
I'habitude de cette manipulation, soyez prudent.

Validez en cliquant sur Ok, jusqu'a sortir des Propriétés Systéme.

Pour vérifier la bonne prise en compte de votre paramétrage, ouvrez une nouvelle Invite de commande
DOS (via Démarrer > Exécuter... > cmd.exe) et tapez la commande set. Ceci fait alors apparaitre la
liste des variables d'environnement, au sein desquelles sera présente la variable PATH, complétée du
chemin que vous venez d'ajouter.

Si jamais ce n'est pas le cas, revoyez la configuration de la variable d'environnement.

[e20Né) ]
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Remarque : Si votre Eclipse est démarré, pensez a le relancer afin qu'il puisse prendre en compte les modifications
de la variable PATH.

[lI-B - Installation de Cygwin

Comme expliqué précédemment, Cygwin est composé d'une collection d'outils qui servent a émuler le « Look and
Feel » Linux, sous Windows. Autrement dit, Cygwin permet de retrouver I'apparence et les usages de I'environnement
Linux a I'aide des mémes programmes et utilitaires présents sur ce systéme.

D'autre part, a contrario de MinGW, Cygwin permet de créer des exécutables au standard [#@=: POSIX, donc il vous
revient de savoir si cela vous convient, car dans ce cas, vos applications devront pouvoir disposer de I'environnement

POSIX pour s'exécuter.

Il est important de noter que Cygwin semble avoir du mal a suivre les évolutions des
outils de compilation et donc a en fournir des versions récentes. Heureusement, si vous
souhaitez pouvoir disposer de celles-ci, il est possible de pallier ce défaut. Donc, une fois
l'installation de Cygwin terminée, vous pourrez si vous le souhaitez le compléter avec les
versions récentes des outils de compilation. Il vous faudra alors récupérer, compiler et
installer les composants GCC, GMP, MPC et MPFR.
Pour vous aider dans cette tache, vous avez notamment le tutoriel suivant &= How to
install a newer version of GCC.
Notez cependant que c'est une opération relativement délicate et qui prend un certain
y temps, notamment en ce qui concerne la phase de compilation. De plus, ce tutoriel n'est
~—pas forcément en phase avec les derniéres versions des packages a installer et parfois
il faudra peut-étre ignorer certaines étapes, ou surmonter des probléemes spécifiques...
Difficile de donner davantage de précision car le document étant de type WIKI, toute
indication ou contre-indication peut rapidement devenir inutile ou obsoléte.
Quoi qu'il en soit, personnellement je suis parvenu a intégrer la version 4.7.2
du compilateur sur la base de ce tutoriel. Celui-ci s'appuyait sur les packages
gcc-4.7.2.tar.bz2, gmp-5.0.5.tar.bz2, mpc-1.0.1.tar.gz et mpfr-3.1.1.tar.bz2. Ce qui n'est
pas expliqué dans ce tutoriel, dans le cadre d'Eclipse, c'est qu'il faudra compléter
l'opération par une modification des parametres de projet. Le chapitre V. Ajuster le
paramétrage d'un Projet C indique comment effectuer cette derniere étape.

Pour installer Cygwin, procédez comme suit :

1 Téléchargez la derniére version de Cygwin a cette adresse http://cygwin.com/setup.exe, puis exécutez-la.
Lorsque la premiére fenétre s'ouvre, laissez vous guider en sélectionnant les options qui vous conviennent et
cela, jusqu'au formulaire de sélection des packages.

Remarque : au moment de sélectionner un site de téléchargement pour le rapatriement des ouitils, il est
préférable, pour des questions de débit, de choisir un site miroir proche de votre localisation. Néanmoins, si
vous constatez que ¢a met du temps a venir, n'hésitez pas a tester un autre site miroir.
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Cyiywin Setup ‘.LEJ.EI
Cygwin Net Release Setup Program

Thiz sehup piogram is used for the intisl instalation of the
Cguesin asrvvironment a: well a2 all subsequent updastes. Make

The pages: that follow vall guide pou teough the installation.
Please note that Cygwan consists of & laige rumber of
package: spanfing a wide vanety of pupases. We only
nstall 3 base 3ot of packages by defaull. “fou can always
thes program at any hme in the fulure o add, remove, of
upgrade packs)es S NECEtLany.

Setup exe varson 2 774
Copwight 2000-2012
it/ conein comy

Cyqwin Setup - Choose Installation Type =10 x|

Choose A Download 5owce
Chioope whether bo irstal of dovenload from bhe irdemet, of install o e in -
a local drechony.

0% Install fom Inteiret
dowsrloaded e will be keph fo fuluee re-uses

™ Dowboad Without Instaling

™ Install hem Local Dieeclory

< précident [ Suvant> | Aneuer |

Cyqwin Setup - Choose Installation Directory =10l =|

Select Aoot Install Directony
Select the dischory whene pou warl bo install Cpgwin. Alio chooss a lew -
inztallation paametess.

~ Riol Digescioay -

||: \Cpgwin Browse.., |

 Ingtall For
+ &1 Uszers (RECOMMENDED)
Cypguin waill ben arvailsble bo all useis of the syshem

™ Just Me
Cyguen vall sl be avalable to all users, but Deskiop lcons, Cygwan Menu Entnes, and
impaitant Instaler nlcemation see anly availsble bo the cusient user. Orly select thas i
o kack Adminishiator privilages of if you have speciic neads.

<Bhidmt| Survark » | Anruber
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loixi
Select Local Package Divectory
Sedact & diectony whene wou warl Selup bo slore the insalistion fles it -
downloads. The diectory vl be created i it doss not aleady st

Local Package Dirsctory

E-\DigwnioadhDev\Cygan| Bpowse.
. —

Cygwin Setup - Select Connection Type

Select Yowr Internet Connection
Sedup reeds 1o know hioss wou want it io connsct 1o the inteansl. Choose -

7 Use |remet Explorsr Prosy Settings
™ Usa HTTP/FTP Prosyr

Prowy Haat |

Pot

< Brécédert [ Suvant> | Anwder |
Cyqwin Setup - Choose Download Site(s) =10] x|

Chooze A Download Site
Chooss a site Inom this ke, or add o own shes Lo the kst -

fuvalable Download Sites:

g e rz, rube-unidbochum. de -]
hithpe o 1z iudb-uri-bochumm de

g fFip i ha-dresden, de:

hitp: Aftponl be-diesden de

ftpe/ ffpuuri-kLde

hitp /iftpunikl de

g/ M reding e

hithp: £/ itp reditis. s

Eiﬂﬁ cickf

e ip. bz g
hitp: AfMip oo uoc.gr
I/ ip. e b :J

[T

Llzes URL: | Add |
< Brécédert [ Suvant> | Anwder |

2 Par défaut, un certain nombre de packages sont pré-sélectionnés mais en ce qui concerne les outils C/C++,
ce n'est pas le cas.
De fait, il faut rechercher et cocher un a un les packages, pour le compilateur, I'outil make et le débogueur.
Tous les packages qui nous intéressent se trouvent dans la rubrique Develop.
Pour retrouver les éléments a sélectionner, aidez-vous de la zone Search.
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Commencez par taper gcc dans celle-ci, vous obtenez ainsi un liste réduite, dans laquelle il vous faut
sélectionner gcc-core et/ou gcc-g++.
Dans la colonne New, vous verrez apparaitre la version du programme sélectionné, en lieu et place de I'état

Skip.
=
Select Packages =
Select packages to inzstall =
Eearch- Elearl " Eeep  Cur § Exp Categarny
Categon | [ (=100 | B.. | 5. | Size Fackage -
Bl All &% Default
Baze &¥ Default
El Devel & Default
& Skip nfa o 14k colorgce: Colarizer for GCC w
& Skip nfa o 1k goc: C compiler upgrade help
& Skip nfa o 6,706k gocc-ada: Ada compiler
| 344999 O 3630k goc-core: C compiler |
[ 4344999 | V.329k  goo-g++ C++ compiler [
& Skip nfa o 1976k  gcc-gf 7 Fortran compiler
& Skip nfa o 2181k goc-gdo: D compiler -
4 | 3
v Hide obsolete packages
¢ Précédent I Suivant » I Annuler |

3 Faites de méme pour I'outil make :

-ioix
Select Packages =
Select packages to install E
ﬁearc}"ﬂmake M " Keep ¢ Cur (" Exp Wiew | Category
Category | Mew | Bin? | Src? | Size Package 1=
B &ll &¥ Default
B Devel &¥ Default
& Skip i i 4k automake: “Wrapper scripts for automake and acloce
& Skip i i 14k automakel.10: (1.10] a tool for generating GHU-comr
& Skip i i 860k automakel.11: (1.11] a tool for generating GHU-comr
& Skip i i 719k automakel.12: (1.12] a tool for generating GHU-comr
& Skip i i 244k automakel.4: [1.4] a tool for generating GHU-compli
&¥ Skip nfa nfa 328k automakel.5: [1.5] a tool for generating GMU-compli
& Skip i i 363k automakel.B: [1.6] a tool for generating GHU-compli
& Skip i i 424k automakel.?: [1.7] a tool for generating GHU-compli
& Skip i i 497k automakel.8: [1.8] a tool for generating GHU-compli
& Skip i i BREk  automakel.3: [1.9] a tool for generating GHU-compli
& Skip i i 10,304k cmake: A cross platform build manager
& Skip i i 418k gec-tools-epochl-automake: [goc-special) a tool for
& Skip i i A7k  goo-tools-epoch2-automake: [goc-special] a tool for
& Skip i i Bk goomakedep: Horg preprocessor dependency make
¥ Skip i i 36k imake: #.0rg Imake legacy build spstem
[ &¥ 3.82 801 [H] 442k make: The GHU version of the 'make’ utility I
&¥ Skip nfa nfa 28k makedepend: ¥.0rg Mak efile dependency tool b
Perl & Default
[ | Itilz: &% Defanlt _ILI
«| | »
[¥ Hide obsolete packages
< Précédent I Suivant » I Annuler |

4 Idem pour le débogueur :
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[= Cygwin Setup - Select Packages - |EI|5|

Select Packages =
Select packages to inzstall =
Eearcl'- Elearl " Eeep  Cur § Exp Wiew | Categony
Categon | [ (=100 | Bin? | Sic? | Size | Fackage ;I
Bl All &% Default

Databaze &% Default
El Devel & Default
[ ¥ 7 550 | 2646k gdb: The GMU Debugger
& Skip nfn nfn Mk libgdbrm-dewvel: GMU dbm database o
Libz 4¥ Default
Litilz &% Default

.
4 | 5

v Hide obsolete packages

<Erécédent| Suivant » I Annuler |

Finissez l'installation en cliquant sur Suivant.
Lorsque c'est fait, assurez-vous que les outils en gcc.exe, make.exe et gdb.exe sont bien présents dans le

répertoire bin de votre installation de Cygwin.

7 Pour finaliser l'installation de Cygwin, il reste a ajouter le chemin vers son répertoire bin, a la variable
d'environnement PATH.
Si vous ignorez comment effectuer cette opération, voici ce qu'il faut faire :

1

2

[e20Né) ]

Allez dans le menu Démarrer de Windows, puis sélectionnez Paramétre > Panneau de configuration
> Systéme.

Dans la fenétre qui s'est ouverte, placez-vous sur I'onglet Avancé, puis cliquez sur le bouton Variables
d'environnement situé au bas de la fenétre.

Dans cette fenétre, au niveau du bloc inférieur Variables systéme, repérez I'emplacement de la
variable PATH (ou Path), puis cliquez sur Modifier.

Vous devez a présent ajouter, dans la zone Valeur de la variable, le chemin vers le répertoire bin de
Cygwin. Par exemple, ajoutez le chemin ;C:\Cygwin\bin a la fin de la chaine. Vérifiez que le caractére
"', servant de séparateur, est bien présent entre la fin du chemin existant et celui que vous aurez ajouté.
Il ne faut bien évidemment pas toucher au reste des valeurs pré-existantes, donc si vous n'avez pas
I'habitude de cette manipulation, soyez prudent.

Validez en cliquant sur Ok, jusqu'a sortir des Propriétés Systéme.

Pour vérifier la bonne prise en compte de votre paramétrage, ouvrez une nouvelle Invite de commande
DOS (via Démarrer > Exécuter... > cmd.exe) et tapez la commande set. Ceci fait alors apparaitre la
liste des variables d'environnement, au sein desquelles sera présente la variable Path, complétée du
chemin que vous venez d'ajouter.

Si jamais ce n'est pas le cas, revoyez la configuration de la variable d'environnement.

Remarque : Si votre Eclipse est démarré, pensez a le relancer afin qu'il puisse prendre en compte les modifications
de la variable PATH.

IV - Vérification du fonctionnement dans Eclipse

Cygwin et MinGW sont dédiés aux environnements Windows, donc une fois ceux-ci installés convenablement, Eclipse
dispose en principe du nécessaire pour compiler ou déboguer un programme C/C++. Sur Linux ou Mac OS X, Eclipse
devrait pouvoir en faire de méme, a partir du moment ou les conditions évoquées en introduction sont réunies.
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Pour vérifier qu'Eclipse est 100 % opérationnel pour développer en C/C++, nous allons créer un projet de type Hello
World, le compiler, I'exécuter, puis nous passerons au mode Debug.

Si ce n'est déja fait, lancez Eclipse et placez-vous dans la perspective C/C++, afin notamment de pouvoir accéder
facilement aux outils dédiés a ce type de développement. Si besoin, cette perspective peut-étre activée en la

. . . L s A . . . . CiCH+ Debug
sélectionnant par l'intermédiaire de son icbne, lequel est par défaut placé en haut a droite : = | i ¥

IV-A - Création d'un Projet C/C++

Voici les étapes pour créer un projet :

1 Allez dans le menu File > New > C++ Project.

Dans l'assistant qui s'affiche, commencez par donner un nom a votre projet, par exemple MonProgrammeC+
+

Au niveau du cadre Project Type, sélectionnez Executable > Hello World C++ Project.
Puis dans le cadre Toolchains, sélectionnez Cygwin GCC ou MinGW GCC en fonction de vos choix
précédents, puis cliquez sur Next > jusqu'au dernier formulaire ou cliquez directement sur Finish.

_lojx

C+ + Project

Create C++ project of selected tvpe |

Project name: | MonProgrammeC++

W Use default lacation
Location: | [nhdewhworkspace-4, 2-co++\MonProgramme++ Browse, ., |
Zhoose file systen: IdeFauIt VI

Project byvpe: Toolchains:
El[Ep GMU Autokbools Cross GiCiC
----- @ Empty Project Cywgwin GCC
i @ Hello World C++ Autotools Projec Microsoft Wisual C++

L@ Autotools Shared Library Project Wy (GICC
[=-[= Executable

----- @ Empty Project

i @ Hello World C++ Project
E_EI---[E; Shared Library

[Ep Skatic Library
(2= Makefile project

1| | >

[ Show project types and toolchains only if they are supported on the platform

Miria

@:I < Back Mext = | Finish I Zancel

2 Votre projet est en place et vous pouvez voir le code source du fichier principal.
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& C/C++ - MonProgrammeC+-+/src/MonProgrammec +-+.cpp - Eclipse o =] |
Fle Edit Source Refactor Navigste Search Project Run Window Help
- GlE- % - G- 0@ I -0- A -im o -] 4 Eln
S0 RS R [Quick Access || 2 |[Bcce 35 pebug
[ Project Explarer 52 = O [€] MonProgrammeC++.cpp 52 = 4d oR » =0
BElE|le ~ 2@/ Mewe : MonProgrammec++.cppl] = P EB R
E+=% MonProgrammeC++ 8 -
B4 Binaries 2 #include <iostream>
10 using namespace std; & iostream
-l Tncludes a P : -
B are Lt S o .
+1-[¢] MonProgrammeCHt+.c 127 1nt main() { main 1
(= Debug 13 cout << "Hello World C++" << endl; // prints
14 return 0;
15 )
16
4 | LI_I
Problems &% Tasks B Console 32 Froperties Problemn Details History = 8
(Tl = N =
CDT Buld Console [MorProgrammeC++2]
[ — L =
| Writable | Smark Insert | 1315

3 Sélectionnez votre fichier source ou votre projet, puis allez dans le menu Project > Build Project afin de
lancer la compilation.
Vous devez voir apparaitre des traces telles que celles-ci, dans la console :

20:52:50 **** Rebuild of configuration Debug for project MonProgrammeC++ ***x*
Info: Internal Builder is used for build

g+t+ -00 -g3 -Wall -c -fmessage-length=0 -o "src\\MonProgrammeC++.0" "..\\src\\MonProgrammeC+
+.cpp"
g++ -o MonProgrammeC++.exe "src\\MonProgrammeC++.0"

20:52:52 Build Finished (took 1s.532ms)
4 Pour finir, faites un clic droit sur votre projet ou sur le fichier source, puis Run As > Local C/C++ Application,
ce qui provoque I'affichage de la chaine attendue, dans la console :

Hello World C++

IV-B - Exécution en mode Debug

Pour exécuter I'application en mode Debug, voici comment procéder :

1 Tout d'abord, afin de rendre le test un peu plus intéressant, on va ajouter une ligne simple de code
supplémentaire. Par exemple, ajoutez la ligne qui suit, juste avant le return.
cout << "Et c¢a continue !" << endl;
2 Dans la marge a gauche de la ligne que vous venez d'ajouter, double-cliquez afin de faire apparaitre un point
bleu représentant un point d'arrét. Vous pouvez faire la méme opération via le clic droit, toujours dans la
marge gauche, puis en sélectionnant Toggle Breakpoint.

[ MarProgrammeC++.cpp 52 = 0
Z2® /7 Name 1 NonProgrameC++. cpp[] ;I
g

S #include <iostream:

10 using namespace std;

11

z-int maini) {

3 cout << "Hello World C44" << endl; // prints Hello World C++
4 cout << "Ef ga continue !'" << endl;

5 return 0O;

17 |

3 Exécutez a présent 'application en mode Debug, en allant dans le menu Run > Debug ou en appuyant sur
F11.

Vous devriez constater que I'application est automatiquement compilée avant de s'exécuter.
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€ Debug - MonPragrammeC ++/stc/MonProgrammeC-++.cpp - Eclipse =10 x]
Fie Edt Source Refactor Navigate Search Project Run Window Help
To GlEIe I EER® R R i 0 A iEm e ] dei o
ErEE—
% Debug 52 Wi T = 8 - Vaiables 53| % Breskpoints 0 Registers ) Maduies =B
&[] MorProgrammeC-++.zxe [C/C+ Application] < = | =N
1512 MonProgramme C-++.exe [5044] e iz  value

+ = Thread [1]0 (Suspended : Breakpoint)
: = main{) at MonProgrammeCH-+cpp:13 0x4013c5

5 ob il | i

=

| o

6] MonProgrammeCi+.cpp 32 =g Cutline £ Disassembly 52 =8

28 // Neme : HonProgramueCt+. gppl] = Enter location here A2 @R s =

8
9 #include <iostreaws

10 using namespace std: »004013e6: wovl §0x403064,0x4 (3e3p) ;‘
11 004013ce: wovl §0x6fcecicO, (sesp
125 int main() { 004013a5:  call 0x401480 <_IStlsIStileh
15 cout << "Hello World C++" << endl; // prints Hello Uorld C4+ 004013da: movl §0x401478, i%esp)
19 gout << "Et ga comtinue |7 << emdl; 004013e1:  mov Seax,ecx
15 return 0; 00401383z wall Ox301488 <_INSolsEPFRSO
16} 004013e8: sub $0x4,%esp
17 1 cout << "Et ga continue M
004013eh: wovl §0x403075,0x4 (Sesp)
004013£3:  movl §0x6fcecico, (sesp)
004013 fa: wall Ox4301480 <_IStlsIStlleh
004013 ff: wovl §0x401478, (sesp)
00401406:  mwov eax,teex
00401408z call 0x401488 <_ZNS3olsEPFRSo
_ILI NN4MTand:  suh $nxd.sesn _'LI
] - JCTES >
I Console 32| & Tasks [2 Problems () Executables [J Memory o |G EE@@E tB-9-=08

MorProgranmec ++.exe [C/C-++ Application] MonProgranmmeC-+-+.exe

=

4 o

| writable | smart wsert | 1311

Le mode Debug s'arréte sur la premiére ligne du corps de la méthode main et non pas sur votre point d'arrét.
En fait, cela est paramétrable au niveau du menu Run > Debug Configurations, dans l'onglet Debugger
de la configuration d'exécution de votre application. Ainsi, sur cette page, vous pouvez configurer le mode
Debug afin qu'il s'arréte ou non sur la méthode indiquée. En d'autre termes, par défaut la méthode main sert

de premier point d'arrét, quels que soient ceux placés par vos soins.

5 Si vous appuyez sur F8, le mode Debug continue son exécution et s'arréte sur le premier point d'arrét suivant

& Debug Configurations x|

Create, manage, and run configurations ﬁk

ET
TER| B - name: [ MonProgranimeC-++.exe

[evpe fiter tet 5] Main |69~ Arguments |78 Enviranment | %5 Debugger - Souree | ) Comman|
& [E] s appicaion [ T e r—
- - [] MonProgrammeC+-+.exe S e
++[E] €+ Attach to Application [~ Debugger Option:
++[E] €1+ Postmortem Debugger Main | shared Libraries |
+[E] €+ Remats Application

Java Applet GDBdebugger:  |adb Browse...

. Java Application
- Launch Group GDE command file: | .gdbinit Browse. ..

Remote Java Application (Warning: Some: commands in this File may interfere with the startup operation of the debugger, For example "rur”.)

™ mon-stop mode {Mote: Requires non-stop GDB)

I~ Enable Reverse Debugging at startup (Nake: Requires Reverse GDE)

I Force thread list update on suspend

™ Automatically debug Forked processes (Mote: Requires Multi Process GDE)

Tracepeint mode: [Hormal ¥

Using GDE (DSF) Create Process Launcher - Select other... Apply. Revert
Filter matched 9 of 10items
b
©

rencontré, donc dans le cas présent, sur celui que vous avez ajouté.
Pour relancer le déroulement, il suffit de nouveau d'appuyer sur la touche F8.

En résumé les touches utiles pour le mode Debug sont les suivantes :

. F5:

- F6

. F7:
. F8:

Le mode Debug est extrémement utile et permet d'agir de fagon précise sur I'exécution, donc n'hésitez pas a I'étudier

rentre dans la méthode invoquée sur la ligne courante ;

: exécute l'instruction courante sans entrer dans la méthode invoquée ;

sort de la méthode courante ;

continue I'exécution jusqu'au prochain point d'arrét ou la fin du programme.

davantage afin de vous familiariser avec celui-ci.
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IV-C - Ajuster le paramétrage d'un Projet C/C++

Eclipse offre de nombreuses possibilités de configuration au sein d'un projet C/C++. Nous n'allons cependant pas
les passer en revue ici car ce n'est pas I'objet de ce tutoriel. En revanche, nous allons voir comment il est possible,
a posteriori, de modifier l'outillage C/C++ d'un projet, c'est-a-dire de passer par exemple de Cygwin a MinGW ou
inversement. Cette opération vous permettra d'avoir un premier apergu de ce qui caractérise un projet C/C++ au
sein d'Eclipse.

Dans le cas ou vous auriez basé votre projet sur l'outillage de Cygwin et que de plus, vous
ayez décidé de le mettre a jour avec la derniere version du compilateur (comme indiqué

@au chapitre IlI-B. Installation de Cygwin), il vous faudra dés lors faire en sorte que celle-ci
soit accessible, en ajustant la variable PATH du projet. En d'autres termes, vous devrez
modifier cette variable pour que le chemin vers la nouvelle version du compilateur soit
pris en compte, comme expliqué ci-apres.

Pour faire basculer I'outillage C/C++ de MinGW vers Cygwin ou inversement, voici comment procéder :

1 Tout d'abord, faites un clic droit sur votre projet dans la vue Project Explorer, puis allez dans le menu

Properties > C/C++ Build > Environment.
Si vous avez choisi l'outillage de MinGW, vous devez obtenir la fenétre suivante avec la variable PATH qui

commence par le chemin vers les exécutables de MinGW ;

(& Properties for MonProgrammeC++ —|olx|
Eype Filker text Environment (= -
Resource

Buiders

[ CJC++ Build Configuration: [Debug [ Active ] | manage Configurations. .

+-Buld Variables

i Discavery Options

- Enviranment:
Logging Environment variables to set Add

i Settings Variable [ value [ orign

Tool Chain Editor ; ELILD SYSTEM Select.

CIC++ General
-~ Project References
RuniDebug Settings
Task Repositary
- WikiText

nProOr A meCo-+HDebu

Tava (i

C:\ Frog avalire7/binf
PUD D:\deviworkspace-4. 2-cc+-+HMorProgram

& Append varisbles to native environment

" Replace native environment with specfied ane

19

inyclient; D2 Program Fi
meC-++iDebug

in il | USER: CONFIG
BUILD SYSTEM

Edit. .
Delete
Undefine

Restore Defaults Apply

@

Si en revanche vous avez choisi I'outillage de Cygwin, vous devez obtenir la fenétre suivante avec la variable

PATH qui commence par le chemin vers les exécutables de Cygwin :

(€ Properties for MonProgrammeC ++2
Eype fiter text

Resource

Builders
i+ Buld Configuration: [Debug [ Active ] | Manage Configurations...

£ Buld Variables

=10l

4

Environment

- Discovery Options

- Ervironment
Logging Environment variables to set

 Settings Veriable [volue
. Tool Chain Edtor WD Dd\devworkspace-4.2-cot HMorProgrammeC++21Bebug
CJC++ General LANG C.[5O-8859-1

[ origin
Select.
o Raraences :

BUILD SYSTEM
] bin D 7 bin clen! Edit...
RunjDebug Settings PUD D:\dev|workspace-4.2-co+{MonProgrammeCe-+2|

Delete
Task Repository
- nkiText Undefine

4 Append variables to native environment

lentD: Program Fi
\Debug

" Replace native environment with specified one

Restare Def auits apply

Notez que les valeurs indiquées peuvent varier en fonction de votre environnement et de vos choix.

2 A présent, modifiez la variable PATH & l'aide du bouton Edit..., en indiquant le chemin vers I'outillage qui vous
convient, lI'important étant que celui-ci soit placé en premier dans cette variable. Vous pouvez a votre guise
choisir de supprimer ou laisser figurer le chemin de I'ancien outillage dans le PATH, du moment qu'il n'est pas
en premier.

Si vous souhaitez simplement faire en sorte d'utiliser la derniére version du
compilateur que vous venez de déployer dans Cygwin, insérez le chemin C:
\Cygwin\usr\local\bin; au début de cette variable. Ce chemin étant par défaut
celui qui aura regu les exécutables résultant de la compilation des outils GCC,
GMP, MPC et MPFR (comme indiqué au chapitre IlI-B. Installation de Cygwin).
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3 Pour que le changement d'outillage soit complet, il reste a I'indiquer explicitement, au niveau du menu Tool
Chain Editor. Ainsi, il vous faut modifier le Current toolchain en conformité avec la modification de la
variable PATH.

€ Propetties for MonProgrammeC++ -l x|
bype filter kext Tool chain Editor (=R .-
Resource
Buiders
€+ Build Configuration: [Debug [ Adive ] =] Manage Configurations. .,

-~ Build Variables

Discovery Options
Enviranment.
Logging [V Display compatible toclchains anly

Current toskhain: [MinGw GCC |
CjcH-
Project References Curert bulder:  [CDT Internal Bulder |
Run/Debug Settings
Task Repository
wikiText Wz oot
GCC Assembler =] Select Tooks...
GCC Archiver

GCC C+ Compler
GCC C Compiier
PNGW C Linker
MNGH -+ Linker

Restore Defaults Apply

4 A ce niveau-la, la modification de I'outillage est terminée, il ne vous reste plus qu'a cliquer sur Ok pour valider
la modification. Toutefois, pour qu'il soit facile de vérifier que tout est bien pris en compte, vous pouvez
ajouter une option qui permettra de visualiser les versions et emplacements des outils utilisés au moment de
la compilation.

Pour cela, allez dans le menu Settings, puis dans l'onglet Tool Settings, sélectionnez par exemple GCC C+
+ Compiler > Miscellanous, et enfin cochez I'option Verbose (-v) comme indiqué ci-dessous :

& Properties for MonProgrammeC++ =[]
type fier text Settings G-

Resource
Bulders
[ CjCe++ Build Configuration: [Debug [ Active ] | Manage Configurations
++Buid Variables
- Discovery Optians

H 5 Tool Settings | 4 Buid steps | uld artfact | [s) Einary parsers | @ Emar parsers |
 Settings
® Other flags [-c length=0
... Taol Chain Editar ® Géc Assembler er flags | -c Fmessage-leng
CJC++ General (= General ¥ Verbose (-v)
Prafect References S Compier T~ Position Indspendent Code (-fFIC)
- RunjDebug Settings B Preprocessor
Task Repository (5 Includes
WikiText (% Optimization

2 Debugging
(2 Warnings
(2 miscellaneous
GCC C Compiler
2 Preprocessor
(2 symbols
(2 Inchudes
(2 Optimization
(% pebugging
% Warnings
2 Miscellaneous
MinGYW C++ Linker
(% General
5 Libraries
5 piscellaneous
(33 Shared Library Settings

Restore Defaults Apply

Pour terminer cliquez sur Ok, sélectionnez votre projet, puis effectuez un Project > Clean..., suivi d'un
Project > Build.

Ainsi, dans la console d'Eclipse, vous devriez voir apparaitre un certain nombre d'informations
supplémentaires, notamment le chemin du compilateur, sa version...

A noter que vous aurez bien évidemment tout intérét & désactiver cette option par la suite, afin d'éviter d'étre
systématiquement submergé par ce type d'information.

Remarque : Si vous constatez que la console n'affiche plus rien, ou pas ce qui vous intéresse, vérifiez que vous étes
sur la bonne instance de console, en la sélectionnant parmi celles présentes dans la liste qui s'affiche en cliquant
sur l'icone dédiée a cela, comme indiqué ci-dessous :

551 Problems ) Tasks | B Console 53 ) Properties 45/ Problem Detals O o[l BeaEIfEH-=o
El (DT Global Build Console
- BZ 0T Build Console [MonProgrammeC++]
[Z13 Configure [MorProgrammeC-+-+]

[€ J4 cterminated: MorProgrammeC-++.exe [CJC-++ Application] D -4.2-cc D -+ exe (07/10/12 23:51)
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V - Conclusion

Ainsi s'achéve ce tutoriel vous permettant de démarrer le développement d'une application C/C++ avec Eclipse.

Nous avons vu qu'Eclipse a besoin d'outils externes de fagon a pouvoir compiler et exécuter des programmes C/C++
mais il est important de savoir qu'il existe d'autres outils en dehors de MinGW et Cygwin, tels que & SDK Windows,
&= MinGW-w64, 5= TDM-GCC...

Les versions successives d'Eclipse apportent leur lot de nouveautés et on peut dire que le projet CDT est en constante
évolution. Il en est a sa version 8.1 (au moment de la rédaction de ce tutoriel) et d'autres évolutions le concernant
sont au programme. Notamment, il est prévu qu'Eclipse integre les particularités de la version 11 du langage C++.

VI - Liens utiles

Voici quelques liens utiles.

* Aide officielle pour développer avec Eclipse en C/C++ : & http://help.eclipse.org/juno/topic/
org.eclipse.cdt.doc.user/concepts/cdt_o_home.htm?cp=11.

. La page officielle CDT : &= http://www.eclipse.org/cdt/.
* Le Wiki CDT : & http://wiki.eclipse.org/CDT.
* Les nouveautés de la version CDT 8.2 : == http://wiki.eclipse.org/CDT/User/NewIn82.
Les nouveautés de la version CDT 8.1 : 5 http://wiki.eclipse.org/CDT/User/NewIn81.
Les nouveautés de la version CDT 8.0 : = http://wiki.eclipse.org/CDT/User/NewIn80.
* Site officiel de MinGW : &2 http://mingw.org/.
* Site officiel de Cygwin : & http://cygwin.com/.
. D'autres outils de compilation C/C++ :
. &= SDK Windows ;
. #= MinGW-w64 ;
. #TDM-GCC.
. Si vous rencontrez des bugs au niveau du fonctionnement du plug-in CDT, vous pouvez vérifier si ceux-ci
sont déja référencés et dans le cas contraire, les rapporter vous-méme. La rubrique concernant la partie CDT
est celle-ci https://bugs.eclipse.org/bugs/describecomponents.cgi?product=CDT.
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