Créer des interfaces utilisateurs avec Java l%
et Swing



Premier exemple.

E"gﬁ exemple _ | O]

clic clic un petit texte

Nous utilisonsici les composants les plus communs d'une interface.

L eur traduction en Swing :

- Une fenétre principal e (avec boutons d'agrandissement, réduction, fermeture...) : JFrame
- Un plan rectangulaire : JPanel

- Un bouton : Jbutton

- Une zone texte : Jlabel



Le modele par Container

La JFrame est un composant qui contient tous les autres.
Le JPanel est un container intermédiaire qui va se charger de contenir le label et |e bouton.

Le JButton et le JLabel sont des composants atomiques.
Autres exemples : zone de texte éditable (JTextField), table (JTable), etc...

Diagramme de hiérarchie (contenance) — arborescence :

I
| content pane |

Remarque : tous les container de téte dans la hiérarchie (JFrame, JWindow...) contiennent un container
intermédiaire qui se charge de contenir lesfils (contentPane)




Le code del'exemple:

import javax.swing.*;
import java.awt.*;

public class Exemplel {
public static void main(String[] args) {

JFrame frame = new JFrame(” exemple’);

JButton button = new JButton(”clic clic”);

JLabel label = new JLabel (" un petit texte”);

JPanel pane = new JPanel();

pane.add(button);

pane.add(label);

frame.getContentPane().add(pane, BorderLayout. CENTER);



Agencer les composants avec les Layouts

Le layout par défaut : FlowLayout
- FlowLavout R

- Eutton 1 2 Eutton 3 Long—MNamed Button 4 Button 5

Le plus utilisé : BorderLayout

= BorderlLavout =
Button 1 {(NORTH)

Button 3 {(WEST) 2 {CENTER) Button 5 {EAST)

Long—MNamed Eutton 4 (SOUTH)

Autres layouts : BoxLayout, GridLayout
—|  BoxlLayout | -]

Eutton 1
2 = GridLavout =
Eutton 3 Eutton 1 2
Long—MNamed BEutton 4 EButton 3 Long—Named Eutton 4
Button 5 11 Button 5




Utiliser le Border L ayout

P Ajouter au panel avec une contrainte

frame.getContentPane().add(pane, BorderLayout. CENTER);

Exercice: modifier I'exemple pour avoir :

Eﬁf’a exemple _ | O]

clic clic |

un petit texte

deuxieme houton

Remarque: définir le layout du JPanel avec pane.setLayout(new BorderLayout())



Solution:

JFrame franme = new JFrane("exenple");

JButton button = new JButton("clic clic");

JLabel | abel = new JLabel ("un petit texte");
JButton button2 = new JButton("deuxi ene bouton");
JPanel pane = new JPanel ();

pane. set Layout (new Bor der Layout ());

pane. add( button, BorderLayout. NORTH);

pane. add(| abel , Bor der Layout . CENTER) ;

pane. add( button2, BorderLayout. SOUTH);

f rame. get Cont ent Pane() . add( pane, Border Layout. CENTER);
frame. show) ;



Utiliser le GridLayout

P Créer lelayout en le définissant :

pane. set Layout ( new GridLayout(3,2));

Exercice: modifier I'exemple pour avoir :

Eéf’,% exemple M=l

clic clic un petit texte

deuxieme bouton troisieme houton

guatrieme bhouton

Remargue: I'gjout ne nécessite plus de contrainte : pane.add(button);



Solution :

JFrame franme = new JFrane("exenple");

JButton button = new JButton("clic clic");

JLabel | abel = new JLabel ("un petit texte");
JButton button2 = new JButton("deuxi eme bouton");
JButton button3 new JButton("troisiene bouton");
JButton button4 new JButton("quatriene bouton");
JPanel pane = new JPanel ();

pane. set Layout (new Gi dLayout (3, 2));
pane. add( button);

pane. add(| abel ) ;

pane. add( button2);

pane. add( butt on3);

pane. add( button4);

frame. get Cont ent Pane() . add( pane, BorderLayout. CENTER);
frame. show) ;



Comment agencer de facon plusriche ?

Exercice: Comment faire:

Eéf-_,% exemple Mi=] E3
bouton2

texted| boutond  |(exie2 boutond bouton1
bouton3

Remarque: utilisez plus d'un pandl... exemple::

E;g exampla [_ O]
. bouton2 E
texte'IE bowtons  |(exie2 | houton4 EE houton1
bouton3 "
.............................. g




Solution possible:

JFrame frame = new JFrane("exenple");

JButton buttonl = new JButton("boutonl");
JLabel |abell = new JLabel ("textel");

JLabel |abel 2 = new JLabel ("texte2");

JButton button2 new JButton("bouton2");
JButton button3 new JButt on("bout on3");
JButton button4 new JButton("bouton4");
JButton button5 new JButton("bouton5");

JPanel panel = new JPanel (new BorderlLayout()); /* on peut spécifier le layout a la construction */
JPanel pane2 = new JPanel (new BorderLayout());
JPanel pane3 = new JPanel (new Border Layout())

panel. add( buttonl, BorderLayout. EAST);
panel. add(| abel 1, Border Layout.WEST) ;
panel. add( pane2, BorderLayout.CENTER);

pane2. add(button2, BorderLayout. NORTH);
pane2. add( button3, BorderLayout.SOUTH);
pane2. add( pane3, BorderLayout. CENTER);

pane3. add( but t on4, Border Layout. EAST);
pane3. add( butt on5, BorderLayout. WEST);
pane3. add( | abel 2, Bor der Layout . CENTER) ;

franme. get Cont ent Pane() . add( panel, BorderLayout. CENTER);
frame. show() ;



Arborescence ;

button1

frame.getContentPane()
panel
label 1 pane2
button2 button3 pane3
button4 button5 label2




Exercices: del'idée au code

Ecrire le code pour obtenir :

E&fﬁ exemple M=l

d rage
i désespoir
_l i vielllesse ennemie

Remarque : pour créer un composant "image” : new JLabel (new Imagel con(” duke.gif”))




Solution possible:

JFrame frame = new JFrane("exenple");

JButton buttonl
JButton button2
JButton button3

JLabel

JPanel

panel.
panel.
panel.
frame.
frane.
frane.

Remarque:

new JButton("6 rage");
new JButton("06 désespoir");
new JButton("0 vieillesse ennem e");

| abel 1 = new JLabel (new | nagel con("duke.gif"));

panel = new JPanel (new Gi dLayout (0, 1));
add(buttonl);

add( button2);

add( butt on3);
get Cont ent Pane() . add( panel, Border Layout. EAST);
get Cont ent Pane() . add(| abel 1, Border Layout. CENTER) ;

show() ;

une valeur O pour l'initialisation du GridLayout signifie "un nombre indéterming" de

composants.
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Méme exercice:

f=] exemple _[O]
Corneille -
d rage
d désespoir
-l d vieillesse ennemie
Le Cid

De méme : (remarquez que Corneille et Le Cid sont centrés)

Eéf’g exemple [_ (O]

Corneille n
0 rage

i désespoir

)

Le Cid

i vielllesse ennemie

Remarque : Avez-vous remargué le comportement du FlowLayout ?... il permet de centrer les composants...



Solutions possibles:

JFrame frane = new JFrame("exenple"); JFrame frane = new JFrane("exenple");

JButton buttonl = new JButton("d rage"); JButton buttonl = new JButton("é rage");

JButton button2 = new JButton("6 désespoir"); JButton button2 = new JButton("06 désespoir");

JButton button3 = new JButton("6 vieillesse enneme"); JButton button3 = new JButton("6 vieill esse enneme");
JLabel |abell = new JLabel (new | magel con("duke.gif")); JLabel |abell = new JLabel (new I magel con("duke.gif"));
JLabel 1abel 2 = new JLabel ("Corneille"); JLabel |abel2 = new JLabel ("Corneille");

JLabel |abel 3 = new JLabel ("Le G d"); JLabel |abel 3 = new JLabel ("Le G d");

JPanel panel = new JPanel (new GidLayout(0, 1)); JPanel panel = new JPanel (new GidLayout(0, 1));
panel. add(buttonl); panel. add(buttonl);

panel. add( button2); panel. add(button2);

panel. add(button3); panel. add(button3);

JPanel pane2 = new JPanel (new BorderLayout()); JPanel pane2 = new JPanel (new BorderLayout());

pane2. add( | abel 1, BorderLayout . CENTER); JPanel paneNorth = new JPanel (new Fl owLayout());
pane2. add(| abel 2, Bor der Layout. NORTH) ; JPanel paneSouth = new JPanel (new Fl owLayout ())

pane2. add(| abel 3, Border Layout. SOUTH); paneNort h. add( | abel 2);

paneSout h. add( | abel 3);

pane2. add(| abel 1, Border Layout . CENTER);
pane2. add( paneNort h, BorderLayout. NORTH);
pane2. add( paneSout h, Border Layout. SOUTH) ;

frame. get Cont ent Pane() . add(panel, BorderLayout. EAST); frame. get Cont ent Pane() . add( panel, BorderLayout. EAST);
frame. get Cont ent Pane() . add( pane2, BorderLayout. CENTER); frane. get Cont ent Pane() . add( pane2, BorderLayout. CENTER);
frame. show(); frame. show() ;



Réagir aux actionsavec des listeners

L es composants Swing peuvent avertir d'une action effectuée sur eux-mémes.

E’i exemple M=l

clic clic un petit texte

acti ormed !

Pour étre averti, il faut donc écrire un objet capable d'étre averti.
|l faut pour celaimplémenter |'interface "d'écoute” correspondant al'événement, al'action.

Par exemple, un JButton avertit les ActionListeners : il possede la méthode addActionListener.

class MyActionListener implements ActionListener {
public void actionPerformed(ActionEvent event) {
System.out.printin("clicked!!"); /* ecrit sur la sortie console */

}
}

JButton button = new JButton("clic clic");
button.addA ctionListener(new MyActionListener());
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Exemple complet :

| mport javax.sw ng. *;
| mport java.aw . *;
i nport java.awt.event.*;

public class Exenpl e8 {

public static void main(String[] args) {

}

JFrame franme = new JFrane("exenple");

JButton button = new JButton("clic clic");

but t on. addAct i onLi st ener (new M/Acti onLi stener());
JLabel |abel = new JLabel ("un petit texte");

JPanel pane = new JPanel ();

pane. add( button);

pane. add( | abel ) ;

frane. get Cont ent Pane() . add( pane, Border Layout. CENTER);
franme. show() ;

/* on peut écrire une class a l'intérieur d une autre, */
/* utilisée uniquenent dans | a classe engl obante, */
static class M/ActionListener inplenents ActionListener {
public void actionPerforned(Acti onEvent event) {
Systemout.println("clicked!'!");

}
}



Exercice:

Modifier le programme suivant pour que le label affiche le nombre d'appuis sur le bouton.

i mport javax.sw ng.*;
i mport java.awt.*;
i mport java.awt.event.*;

public class Exenple9 {
private JLabel | abel;

public Exenpl e9() {
JFrame franme = new JFranme("exenple");
JButton button = new JButton("clic clic");
but t on. addActi onLi st ener (new MyActi onLi stener());
| abel = new JLabel ("0");
JPanel pane = new JPanel ();
pane. add( button);
pane. add( | abel);
frane. get Cont ent Pane() . add( pane, BorderLayout. CENTER);
frame. show() ;

}

private class MyActionLi stener inplenents ActionListener {
public void actionPerforned(Acti onEvent event) {
/...
}
}

public static void main(String[] args) {
new Exenpl e9();

}
}

Remarque : on peut modifier le texte d'un label avec label .setText(” ...
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Solution:

i mport javax.sw ng. *;
i mport java.awt.*;
i mport java.awt.event.*;

public class Exenple9 {

private int count = 0
private JLabel | abel

public Exenpl e9() {
JFrame franme = new JFrane("exenple");
JButton button = new JButton("clic clic");
but t on. addAct i onLi st ener (new MyActi onLi stener());
| abel = new JLabel ("0");
JPanel pane = new JPanel ();
pane. add( button);
pane. add( | abel);
f ranme. get Cont ent Pane() . add( pane, BorderLayout. CENTER);
frame. show() ;

}

/* classe qui accéde a count; count appartient a la classe englobante */
private class MyActionListener inplenents ActionListener {
public void actionPerfornmed(Acti onEvent event) {
count ++
| abel . set Text (I nteger.toString(count));
}
}

public static void main(String[] args) {
new Exenpl e9();
}

}



Comment connaitre les listener s associés aux composants ?

- avec une liste exhaustive (voir tutorial Sun)
- en repérant dans la documentation les méthodes "addX X XL istener"

Exercice:
1) Trouvez le listener associé aux événements de fenétre (fermeture, réduction...) pour JFrame

2) Modifier le programme précédent pour qu'il Sarréte lorsque I'on ferme lafenétre

Remarque:
Pour quitter : System.exit(0);
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Solution:

Il faut implémenter WindowL istener

public Exenpl el0() {
JFrame franme = new JFrane("exenple");
frame. addW ndowLi st ener (new MyW ndowli st ener());
JButton button = new JButton("clic clic");

frame. show() ;
}
private class MyActionLi stener inplenents ActionListener {
}

private class MyW ndowLi stener inplenents W ndowLi stener {
public void w ndowActivat ed( W ndowEvent event) {

}
public void w ndowDeacti vated( W ndowEvent event) {

}
public void w ndowCl osi ng(W ndowEvent event) {

System exit(0);
}

public void w ndowCl osed( W ndowEvent event) {

}
public void w ndow coni fied(W ndowEvent event) {

}
public void w ndowDei conified(W ndowEvent event) {

}
public void w ndowOpened( W ndowEvent event) {

}



Lorsquel'on utilise qu'une partie del'interface d'écoute : les Adapters

Dans I'exemple précédent, seule la méthode "windowClosing" nous a été utile.

Maisil afallu pourtant implémenter (avec rien!) les autres méthodes de I'interface.

Par facilité, on peut utiliser la classe WindowAdapter qui est le WindowListener le plussimple: il nefait
rien.

Il suffit alors de redéfinir par héritage la méthode voulue.

private class MW ndowLi st ener extends W ndowAdapter ({
public void w ndowd osi ng( WndowEvent event) {
Systemexit(0);

}
}
Schéma genéral : _
Question :
i Pourquoi n'existe-t-il pas de ActionAdapter ?
_ XXX _Listener
My XXX_Listener _XXX_Adapter

on

implémente

toutes les

méthodes

My XXX _Listener

on
implémente
certaines
méthodes
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Utiliser les événements

Lors d'un click, d'une modification, etc., I'objet avertit ses listeners en envoyant un event.

Par exemple:
actionPerformed( ActionEvent event)

Cet event englobe des informations que |I'on peut récupérer pour réagir en fonction de ces informations.

Par exemple, on peut "brancher” deux boutons sur le méme listener et vouloir réagir différemment aux deux
boutons.

buttonl = new JButton();

button2 = new JButton();

ActionListener myActionListener = new ActionListener();
buttonl.addA ctionListener(myActionListener);
button2.addA ctionListener(myActionListener);

class MyActionListener implements ActionListener {
public void actionPerformed(ActionEvent event) {
if(event.getSource() == buttonl) {
/1 buttonl clicked
} else{
I/ buttor? clicked
}
}
}
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Exercice:

Modifier e programme précédent afin qu'un bouton incrémente le compteur et qu'un autre bouton le
décrémente.

Eﬁf’a exemple [_ (O

plus

moins




Solution:

public class Exenplell {
private int count = O;
private JLabel | abel;
private JButton buttonPl us;
private JButton buttonMi ns;

public Exenplell() {
JFrame franme = new JFranme("exenple");
franme. addW ndowLi st ener (new MyW ndowLi stener());
buttonPl us = new JButton("plus");
butt onMdi ns = new JButton("noins");
but t onPl us. addAct i onLi st ener (new MyActi onLi stener());
but t onMoi ns. addAct i onLi st ener (new MyActi onLi stener());
| abel = new JLabel ("0", Swi ngConstants. CENTER);
JPanel pane = new JPanel (new BorderLayout());
JPanel buttons = new JPanel (new GridLayout (0, 1));
but t ons. add( butt onPl us);
butt ons. add( butt onMi ns);
pane. add(buttons, BorderLayout.WEST) ;
pane. add(| abel , Border Layout. CENTER);
f rame. get Cont ent Pane() . add( pane, BorderLayout.CENTER);
franme. show();

}

private class MyActionLi stener inplenents ActionListener
public void actionPerforned(Acti onEvent event) {
i f(event.getSource() == buttonPlus) {
count ++;
} else {
count - -;

}

| abel . set Text (I nteger.toString(count));
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Plusde fonctionnalités'!

Dans une JFrame, on peut définir sa barre de menu avec IMenuBar, IMenu et IMenultem.

Exemple:

E‘% exemple
File |

Hew
Open
Save

Property »

Big

Small

I =] E3
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Programme:

JFrame franme = new JFrane("exenple");

JMenuBar menuBar = new JMenuBar () ;
JMenu nenu = new JMenu("File");
JMenu subnenu = new JMenu(" Property");

nmenu. add( new JMenul t en( " New") ) ;
nmenu. add( new JMenul ten(" Gpen"));
nmenu. add( new JMenul ten{(" Save")) ;
nmenu. add(new JSeparator());
nmenu. add( subnenu) ;

subrenu. add( new JMenulten("Bi g"));
submenu. add( new JMenul ten("Smal | ")) ;

nmenuBar . add( nrenu) ;

frame. set IMenuBar ( nenuBar) ;
frame. show) ;
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Hiérarchie des composants :

Db ject
I

Component

Container

JComponent

IMenuBar JPopupMenu JabstractButton I15eparator

JMenuItan

[ [ |
JMenu JCheckboxMenuItan JRadioButtonMenuItan

Remarguez que ce schéma exprime qu'un IMenu est un JMenultem : lorsqu'un menu est employé en tant
gu'item, il ale comportement d'un sous-menu.



Exercice:

1) Trouvez comment réagir ala sélection d'un item du menu.
2) Modifier I'exemple préceédent pour qu'un label de lafenétre affiche le dernier item selectionné.

3) Modifier a nouveau votre programme en remplacant le label par une zone de texte qui affiche I'historique
des sélections des items.

Remarque:
- il vous faudra regarder la documentation de JM enultem notamment.
- pour le point 3, il vous faudra regarder JTextArea.



Solution 2) :

public class Exenpl el3 {
private JMenultemitenil, itenR, itenB, iten¥, itenb;
private JLabel | abel;

public Exenpl el3() {
JFrame frame = new JFrane("exenmple");
franme. addW ndowLi st ener (new MyW ndowlLi stener());

JMenuBar menuBar = new JMenuBar () ;
JMenu nmenu = new JMenu("File");
JMenu submenu = new JMenu("Property");

iteml = new JMenul ten(" New");
iten2 = new JMenul ten(" Open");
iten3 = new JMenul ten(" Save");
itemd = new JMenultem("Big");
itemb = new JMenulten("Small");

MyActi onLi stener |istener = new MyActionLi stener();
i teml. addActi onLi stener(listener);
i ten2. addActionLi stener(listener);
i tenB. addActi onLi stener(listener);
i temd. addActi onLi stener(listener);
i tenb. addActi onLi stener(listener);

menu. add(itentl);

menu. add(itenR);

menu. add(itenB);

nmenu. add( new JSeparator());
menu. add( subnenu) ;

submenu. add(itemd);
submenu. add(itenb);

menuBar . add( nenu) ;



}

| abel = new JLabel ("-");

frame. set JIMenuBar ( menuBar) ;
frane. get Cont ent Pane() . add(| abel);
frame. show() ;

}

private class MyW ndowLi stener extends W ndowAdapter {
public void wi ndowCl osi ng( W ndowEvent event) {
System exit (0);
}
}

private class MyActionLi stener inplenents ActionListener {
public void actionPerfornmed(Acti onEvent event) {
| abel . set Text (((JMenul tem event . get Source()).get Text());
}

}

public static void main(String[] args) {
new Exenpl el3();

}
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Solution 3) :

private JMenultemiteml, itenR2, itenB, itemd, itenb;
private JTextArea text;

text = new JTextArea();

frane. set IMenuBar (nmenuBar) ;
franme. get Cont ent Pane() . add(text);
frame. show() ;

private class MyActionLi stener inplenents ActionListener {
public void actionPerforned(Acti onEvent event) {
text.append(((JMenultenm event. get Source()).getText() + "\n");

}



Exercice

|l sagit de créer un programme qui possede une fenétre principale ou I'on tape du texte, et une fenétre
secondaire ou | e texte est envoyé, ligne par ligne.

L afenétre principal e contiendra une zone de texte éditable ou |'utilisateur taperalaligne aenvoyer, ainsi
gu'un bouton d'envoi.
Elle permettra aussi de fermer le programme.

L a fenétre secondaire ne possedera pas de barre de menu (regarder JWindow). Elle contiendra une zone de
texte non éditable ou le texte regu sera écrit.

le texte recu est affichéici...
Fichier | Options % Z
>
Fenétre principale
écrivez ici...
N

Envoyer




Remarques::

- pour régler lataille delafenétre : setSze(200, 200)
- pour positionner lafenétre : setlocation(400, 0)

- pour créer un panel scrollable : scroll = new JScrollPane(panel); panel2.add(scroll);



Solution:

public class Exenplel5 {
private JText Area text, area;
public Exenpl el5() {
JFrame frame = new JFrane("exenmple");
franme. addW ndowLi st ener (new MyW ndowlLi stener());

text = new JText Area();
text.setEditabl e(fal se);

JW ndow wi ndow = new JW ndow( frane) ;

JPanel panel = new JPanel (new BorderLayout());
panel . add(text, BorderLayout. CENTER);
JScrol | Pane scroll = new JScrol | Pane( panel);

wi ndow. get Cont ent Pane() . add(scroll);

JPanel panel 2 = new JPanel (new BorderLayout());
area = new JText Area();
panel 2. add(area, BorderLayout.CENTER);

JPanel panel 3 = new JPanel (new BorderLayout());

JButton button = new JButton("Envoyer");

panel 3. add(new JScrol | Pane( panel 2), BorderLayout.CENTER);
panel 3. add(button, BorderLayout. SOUTH);

but t on. addActi onLi st ener (new MyActi onLi stener());

f rame. get Cont ent Pane() . add( panel 3);
frame. set Si ze(200, 200);

wi ndow. set Si ze( 200, 200);

frame. setLocation(0, 0);

wi ndow. set Locati on(400, 0);

frame. show() ;

wi ndow. show() ;



}

private class MyW ndowLi st ener extends W ndowAdapter {
public void wi ndowCl osi ng( W ndowEvent event) {
System exit(0);
}
}

private class MyActionLi stener inplenents ActionListener {
public void actionPerfornmed(Acti onEvent event) {
t ext . append(area.getText() + "\n");
area. set Text ("");
}
}

public static void main(String[] args) {
new Exenpl el5();
}
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